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*  “TATE-mallinnus rinnakkaisen suunnittelun ja
toteutuksen hankkeissa”,
SKOL ry 2018

https://skol.teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/tate-mallinnus-rinnakkaisen-
suunnittelun-ja-toteutuksen-hankkeissa o o .
SUKE \Vaiheittain tdydentyva limitetty hankemalli

*  FinSUKE, suunnittelun ohjaus el [
projektinjohtorakentamisessa, Kruus 2005 ye—y R
https://slideplayer.fi/slide/1948323/ - Muntisan tiaesaan ' o
https://skol.teknologiateollisuus.fi/sites/skol/files/FINSUKE.doc PoR———

= luonnossuunnittelu

Ehdo- Yleissuunnitelman
tukset laatirrinen

Suunnittelutiimi tdsmentda harkinta
neuvotteluiss a os apuolten suunnitte
Iutehtavat ennen tydn suortus ta

~ Teknillinen Korkeakoulu / Rakentamistalous 31.10.2005 Kruus
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https://skol.teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/tate-mallinnus-rinnakkaisen-suunnittelun-ja-toteutuksen-hankkeissa
https://slideplayer.fi/slide/1948323/
https://skol.teknologiateollisuus.fi/sites/skol/files/FINSUKE.doc

Tausta: 2018 julkaistu ehdotus yleissuunnitelman taydennyksesta
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Paivitystyo 2021

Tietomallipohjaisen suunnittelun prosessikuvaus

= Laite- ja jarjestelmakaavioiden

- Kiintedn ja puolikiintedn
osan paareitit

+ Teknisten tilojen layoutit
Jja rungot

+ Teknisten tilojen ja * Rakennustapaselostus,
kuilujen varaus +  Asemapiirustus
+  3D-mallialueet
- .

paivitys
* Tyéselostus ja urakkarajaliite

Kiintedn, puoli
- ja muuntuvan tilaosan
Ehdotussuunnitelman ‘mzaritys Jarjestelmakaaviot
hyvaksyminen iteluettelot
Tllatyyppmn . - ja pddreitit maaratiet
waatimukset paateosaluettelot Muuntuvan osan maaratiedot
materiaalitietoineen

31.8.2021, Tero

L Jos PIJU mukana yleissuunnitteluvaiheessa,
Jérvinen

prosessi yksinkertaistuu (=kehitysvaihe)

Building on Innovation
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+  Suunnittelijan
« Palvelualueet
= Paareittien maaritys i
+ 2D-leikkaukset

Toteutussuunnittelu

« Aikataulu (PJU toimittaa
tarjouspyynnassa)

TATE-
urakoitsijan
valinta

Lohko-
kohtainen
toteutus

1

Toteutus-
kelpoisen
tietomallin-
nuksen
aloittaminen

+ Toteutustason

suunnittelu
rakentamisen ja
hankintapakettien
aikataulutuksen
mukaisesti

“Prosessien

jarkevoittamisella

kustannussaastoja
kaikille osapuolille”

Granlund



* Rinnakkaisen suunnittelun ja toteutuksen
hankkeissa yhtena tavoitteena on lyhentaa
projektin toteutusaikaa verrattuna

perinteiseen hankkeisiin

* Hankemuodot esim. projektinjohtourakka ja
allianssihankkeet

* Naissa hankkeissa lahtotietojen aikataulutus
jakautuu erikseen kiintean perusosan ja
muuntuvien tilaosien lahtotietoihin

* Kiinteat tila-alueita ovat mm. tekniset tilat, pystykuilut ja
muuttuvia tila-alueita ovat kayttajan/vuokralaisen tilat

Building on Innovation
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* Hankkeen kustannusohjauksen ja
paatoksenteon takia halutaan kuitenkin saada
selville tarkemmin talotekniikan kustannukset
kuin mita yleissuunnitelmatasoisista
suunnitelmista on laskettavissa.

* Tama on johtanut siihen, etta halutaan suunnittelijan
laativan heti rakennusvaiheen aluksi alustavat
toteutussuunnitelmat kustannuslaskentaa /
urakoitsijavalintaa varten.

* Kaytanto on osoittanut etta alustavista suunnitelmista
voidaan vain pieni osa hyodyntaa lopullisten
toteutussuunnitelmien laadinnassa, jolloin muuntuvien
tilaosien suunnittelu joudutaan tekemaan lahes kahteen
kertaan.

Building on Innovation




Yleissuunnitelmavaiheessa luodaan
rakennuksen toiminnallisuudet, mutta
tietomaara ei riita maarapohjaisen
kustannuslaskennan tekemiseen

Kun suunnittelija tekee toteutustasoisen
suunnitelman nopeasti yleissuunnittelun
jalkeen, se joudutaan tekemaan vaillinaisilla
|lahtotiedoilla eika sen tarkkuus riita
asennusten suorittamiseen

Miksi tehda toteutussuunnitelma, johon
suunnittelija ei itsekaan usko?
.

Granlund
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Nykytilanne

Ehdotus- Yleis-
suunnittelu suunnittelu

Tilaratkaisu- ja Valitut ratkaisut

jarjestelmavaihtoehtoja dokumentoidaan

vertaillaan keskenaan, yleissuunnitelmaksi.

tehdaan paatos valinnoista (Toiminnalliset kaaviot ja
padreitit)

Building on Innovation
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Toteutus-
suunnittelu

Yleissuunnittelu-
kokonaisuudesta tehdaan
toteutus-

kelpoiset suunnitelmat

Granlund



Tilaratkaisu- ja
jarjestelmavaihtoehtoja
vertaillaan keskenaan,
tehdaan paatos valinnoista

Building on Innovation
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Ehdotettu uusi tilanne

Yleissuunnittelu

Valitut ratkaisut
dokumentoidaan
yleissuunnitelmaksi.
(Toiminnalliset kaaviot ja
paareitit)

Yleissuunnitelman
taydennys
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Bill of Materials or BOM For

Yleissuunnitelma paivitetdaan
TATE-urakoitsijan
valitsemiseksi

Aloitetaan rakentamisen
aikataulun mukaisesti
koordinoidut, asennus-
kelpoiset suunnitelmat

Granlund



Ratkaisuehdotus

* Yleissuunnitelmaa jatketaan taydentavalla osiolla, jolla mahdollistetaan maarapohjainen
urakkalaskenta riittavalla tarkkuudella

* Rakennus jaetaan kiinteaan ja puolikiinteaan perusosaan seka muuntuvaan tilaosaan
* Kiintea perusosa: maarat mallinnetaan riittavalla tarkkuudella

* Puolikiintea perusosa: maarat mallinnetaan riittavalla tarkkuudella tai kaytetaan statistiikkaan
perustuvia tietoja muista vastaavista kohteista (metrid / m? tms. arvoja)

* Muuntuva tilaosa: maaratiedot perustuvat arkkitehdin tilatyyppeihin, joille kerrotaan ko. tilatyypin
varustelutaso tai maarat mallinnetaan ei asennuskelpoisina

* Muu suunnittelumateriaali (kaaviot, laiteluettelot...) paivitetaan tarpeen mukaisesti

Building on Innovation EQ%
Granlund

4.11.2021, Tero Jarvinen




Tietomallipohjaisen suunnittelun prosessikuvaus

Toteutussuunnittelu

. Kiintean ja puolikiintesn + Laite- ja jarjestelmakaavioiden

el paivitys
. -?-Zi?,igf:nretliﬂjtjen layoutit + Tybselostus ja urakkarajaliite + Aikataulu (PJU toimittaa
ja rungot tarjouspyynndssa)
+ Teknisten tilojen ja + Rakennustapaselostus
kuilujen varaus » Asemapiirustus
» 3D-mallialueet TATE-

urakoitsijan

valinta
Toteutus-
+  Simuloinnit kelpoisen
tietomallin-
nuksen
aloittaminen
Lohko-
kohtainen
«  Suunnittelijan toteutus + Toteutustason
Palvelualueet ohjeistus suunnittelu
Paareittien maaritys laskentamateriaalin rakentamisen ja
2D-leikkaukset kayttoon hankintapakettien
Kiintean, puolikiintean aikataulutuksen
) ja muuntuvan tilaosan + Siirto- ja paateosaluettelot mukaisesti
* Ehdotussuunnitelman  maaritys - Jarjestelméakaaviot materiaalitietoineen
hyvaksyminen « Laiteluettelot « Kiinte&n ja puolikiintedn osan
* Tilatyyppien . Siirto- ja padreitit maaratietoineen
vaatimukset paateosaluettelot « Muuntuvan osan maaratiedot

materiaalitietoineen

4.11.2021, Tero Jos PJU mukana yleissuunnitteluvaiheessa,
Jarvinen prosessi yksinkertaistuu (=kehitysvaihe)



Hyotyja

* Toteutussuunnitelman asennettavuus ja tarkkuus kasvaa

* Toteutussuunnittelu pystytaan tekemaan riittavalla tiedolla ARK / RAK ymparistosta

* Pystytaan huomioimaan suunnitelma- ja hankintapaketit jo "Yleissuunniteman taydennys” —
vaiheessa

* Mahdollisuus sopia esivalmistettavia alueita jo ”Yleissuunnitelman taydennys” —vaiheessa
* Pystytaan tekemaan toteutussuunnitteluvaiheen tietomallin tietosisalté suoraan as-built
tasoon, kayttaen todellisia, kohteeseen asennettavia varusteita

* Aikataulutus yhteensovitettu koko rakennushankkeen muuhun aikatauluun
* Pystytaan keskittymaan niille lohkoille, jotka ovat tulossa tyon- tai hankintojen alle
e Tyomaan tilannekuvan muodostamiseksi on mahdollista tehda 4D-aikataulutus (jopa 5D)
* Suunnittelijalla on teoriassa mahdollisuus tehda toteutussuunnitelma vain yhteen kertaan

* TATE-urakoitsijan kilpailutus tehdaan vertailukelpoisella materiaalilla
* Koska kaytossa maaratiedot, TATE-urakoitsijoiden tarjoukset ovat vertailukelpoisempia @

Building on Innovation
Granlund

4.11.2021, Tero Jarvinen




/' Ladattava materiaali
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Reittisuunnittelun koordinoimiseksi tehddan yhteisesti
valituista paikoista 3D -mallialuesuunnitelmia

Mallialue voi olla esim. yksittdinen huone, sairaalaosasto, yksi
kerros tai valittu alue kerroksesta.

3D -mallialueista pystytaan jatkojalostamaan teknisia
visualisointeja, jolloin kommunikointi loppukayttdjan kanssa
helpottuu ja saadaan mahdoliset muutokset selville aikaisessa
vaiheessa

Tilatyyppien vaatimukset

* Koska muuntuvan osan TATE-varustusta ei kokonaisuudessaan mallinneta TATE-
urakoitsijalle Iahetettivasn tietomalliin, tulee tilatyyppien sisdymp imukset, ..
jérjestelmavalinnat ja varustelutasot kertoa erillisissé dokumenteissa tai
tietokannoissa

+  ARK -mallin tilatyyppilistauksen perusteella luodaan tilatyyppeihin sidotut tiedot,
esim:
- simulointien Iahtdtiedot, imamaarat, valaistustasot...
- valitut jérjestelmaratkaisut
Kun suunnittelu etenee, niin tilatyypeille litetadn myds varusteiden madratietoja
( aarat tai neliopohjs ). Nain yksitta 1 tilojen varustemaara
tarkkenee ja lopputuloksena suunnittelijalla on tuottaa maaratiedot muuntuvan osan
varusteista "Yleissul aydennys”

26.4.2021
SKOL, Enecgia- ja taloteknikkaryhend 2021

Jos mallialue on toistuva kokonaisuus, voidaan sen tietoja
kayttdd madrien arvioimisessa

64,2021
SO, Energla- |a taloteknilkkaryhms 2021

Materiaali ladattavissa
SKOL ry:n sivuilta

Palvelualueet

nnittelu Siirto- ja paateosatiedot materiaalitietoineen 1

Palvelualueilla tarkoitetaan vérjattyja ARK-pohjia, joilla
osoitetaan eri jarjestelmien vaikutusalueet (esim.
ilmanvaihtokoneiden palvelualueet)

Siirto- ja padteosatiedot maaritellaan siten, ettd urakoitsija voi
toteuttaa maaralaskennan

Paateosalla tarkoitetaan valaisimia, kytkimia, iv-paatelaitteita,
hanoja, radiaattoreita jne. komponentteja

Palvelualueiden teko nostaa TATE-suunnittelun
ymmarrettavyytta muille osapuolille

Siirto-osilla tarkoitetaan kaikkia komponentteja ja verkosto-
osia keskuslaitteelta paatelaitteeseen (kanavat, putket,
kaapelihyllyt, venttiilit, pellit, #&&nenvaimentimet, kannakoinnit
jne.)

Palvelualueet voidaan tehdd myés tietomallipohjaisina
kayttaen arkkitehdin IFC-tilaobjekteja hyddyksi

Tietomallipohjaisen suunnittelun prosessikuvaus

Lopputulos Lopputulos

+ PDF dokumentti ja/tai
u

Toteutussuunnittelu I

+ Laite- ja jarjestelmakaavioiden 2842021

Excel tai pilvip:

intesn ja pulikintean 264200

SKOL, Energia- ja taloeekrikicaryhms 2021

‘SKOL, Enarges- 32 talotaknikkaryhms 2021

paivitys
« Tysselostus ja urakkarajaliite + Akataulu (PJU toimittaa

o arei
« Teknisten tilojen layoutit tarjouspyynnossa)

ja rungot

Teknisten tiojen ja - Rakennustapaselostus
kuilujen varaus - Asemapirustus
+ 3D-maliialueet

urakoitsijan

valinta TATE-MALLINNUS RINNAKKAISEN SUUN-
nnitelman g P NITTELUN JA TOTEUTUKSEN HANK- 20.08.2018
Toteutus- S e Kiintedn ja puolikiintedn osan paareitit maritietoineen KEISeA Tk
« Simuloinnit kelpoisen ydennys swoL Versio 1.1 P
tietomallin- TALOTEKNIIKKA 2042021/ T)
nuksen " = s s _ . :
aloittaminen * Kiintedn ja puolikiintedn osan méaarétiedot luodaan tar It o -
Lohko- metodilla. % on
kohtainen 1
+ Suunnittelijan toteutus B . J Jja j i 4 YLEISTA:
Palvelualueet hie it
Pﬂ\m:ﬂk:" kT::ms s ateriaalin rheriamse tarkemman tietosisalion a Vieiset 1
2D-leikkaul SV ankintapakettien " . - " i S . ;o
* Kintean, puolikiintean Kaiaon aikataulutuksen 2. Madratiedot voidaan tuottaa myds tai ol fukeutuu Lean S s, fenda niita oikea-alkaisestl Ja tar-

ja muuntuvan tilaosan + Siirto- ja pateosaluettelot mukaisesti

. :C:z:x;::m'm" médritys : Jsnesteimaicaviot ma}humx‘m hyodyksi kayttaen (soveltuu huonosti LVI-tekniikalle) Ohjeistuksen noudattaminen edellytiaa osapuclilta toisen tyén ymmaramist ja kunnicittamista,
ettelot + Kintesn ja puolkintesn osan oot I
« Tilatyyppien L e — " " g - " " Ohje pohjautuu SUKE-mallin mukaiseen suunnitielunohjaukseen.
Thatyyppien Sttt | phdreiic miaritetoinesn * Suunnittelija kuvaa urakoitsijalle kdytetyn metodin ja siihen liittyvat epatarkkuudet
ateriaalitietoi . " o ” o " 9 " T . . o
mererealiietoneen « Jos Yleissuunnitteluvaiheessa on tehty koordinoitu yhdistelmamalli puolikiinteasta Stsalte
31.8.2021, Tero Jos PIU mukana ylelssuunnittaluvalheessa, osasta, niin téssa vaih voidaan ttaa toteutusst |utasoinen malli 1 Sanasto. 2

Jarvinen prosessi yksinkertaistuu (=kehitysvaihe)

+ 3D-mallialueet ja 2D-leikkaukset varmistavat yhteensovitusperiaatteiden
toimivuuden

2 TATE-malli i i it i i 3
21 & i itsijavalintas tai tavoit 3 ‘

* Jos mahdollista, niin maératiedot toimitetaan esim. lohkotiedolla tai muulla
kokonaisuutta pienentédvalld rajauksella varustettuna (vertailu toteutus-
suunnitelmiin mahdollistuu) yhdistelmamallit

2642021
SKOL, Energia- 12 taloteknikiaryhma 2021

Building on innovation

Granlund
4.11.2021, Tero Jarvinen



https://skol.teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/uutinen/alkuvaiheen-tate-suunnitteluprosessi-kehittyy

* Uusi vaihe yleissuunnittelun jalkeen:
"Yleissuunnitelman tdydennys”
e TATE-urakoitsijakilpailutus perustuu

mdadrdtietoihin seka sita avustavaan
yleissuunnitelmatason materiaaliin

Nostot
prosessi-

kuvauksen * TATE-urakoitsijalla mahdollisuus vaikuttaa
asennusteknisiin ratkaisuihin

suurimmista | o
: * Toteutussuunnitelma tehdaan vaiheistettuna,
muutOkSISta lohkokohtaisen rakentamisen aikataulun
.

mukaisesti
Granlund
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